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A agulha de Buffon

Uma agulha é langada de modo aleatdério para cima e cai sobre um piso
que é cortado por um feixe de retas paralelas, todas elas espagadas por uma
mesma distancia igual ao comprimento da agulha. Qual a probabilidade de
a agulha cruzar uma das retas do piso?

Seja £ o comprimento da agulha. Inspecionando a Figura 1.3, podemos
verificar que a agulha estd perfeitamente localizada em relagdo as retas do
piso se conhecermos as variaveis

# = menor angulo formado entre a agulha e as retas do piso

x = distancia entre o ponto médio da agulha e a reta mais préxima.

Figura 1.3: Piso indicando varias agulhas de Buffon e as coordenadas 6 e .
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Observe que 0 < = < g e 0 <6< 3, ouseja, o langamento da agulha
corresponde a um sorteio de um ponto no retangulo @ = [0,Z] x [0, 5].
Recorrendo novamente a Figura 1.3, podemos verificar que a agulha cruza
uma das retas do piso se, e somente se, é satisfeita a condicao x < %sen 0.
Sendo assim, nossa pergunta agora é quanto vale P(A), onde A = {(0,x) €
Q:x< gsen 6}. Assim como agimos intuitivamente no Exemplo 1.3, por
uma questao de simetria (invaridncia por rotac¢io e translagio), a proba-
bilidade do conjunto A deve ser a razao entre as dreas dos conjuntos A
e ()
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Lancando a agulha muitas vezes, esperamos que a proporc¢io de langamen-
tos em que a agulha intersecta as linhas do piso se aproxime de % Este
é, pois, um método probabilistico para calcular as casas decimais de «! Na
verdade, nao é um método muito eficiente, mas impressiona pela audécia.
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